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sei darauf hingewiesen, dall H. Euler?!) »schwerwiegende Bedenken«
gegen dieselbe hegt, dafl sie nach Wedekind?) »unbaltbar« ist, und
dal sie in Werners soeben erschienener zweiten Auflage seiner »neuen
Anschauungen auf dem Gebiete der anorganischen Chemie« nicht

einmal’ erwibnt worden ist.

67. Otto Gerngross:
Versuche zu einer Synthese des Histidins.
{Aus dem Chemischen Institut der Universitit Berlin.]
(Eingegangen am 12. Januar 1909.)

Das Histidin wurde im Jahre 1896 von Kossel?®) als Produkt
der Hydrolyse des Protamins aus Storsperma entdeckt. Seither ist es
in den verschiedensten Proteinen der Tier- und Pilanzenwelt gefunden
worden. Aber erst im Jahre 1904 bahnte Pauly*) die Autklirung
seiner Konstitution an, indem er darauf hinwies, daf} es ein #-Imidazyl-
alanin sein miisse, was von Windaus und von Knoop?) bewiesen
wurde.

Ich habe nun eine Synthese des Histidins versucht, wobei mich
folgende Frwigungen leiteten.

Es ist bekannt, daBl die a-Methylgruppe in Ringsystemen vom
Typus des Pyridins sich durch Reaktionstihigkeit auszeichnet; von
Miller und Spady?®), sowie fast gleichzeitig A. Einborn®) haben
auf Grund dieser Tatsache im Jahre 1335 eine XKondensation von
Chinaldin und Chloral zum Py-1-Chinolyl-a-oxy-trichlorpropan durch-
gefithrt. Kinhorn®) gelang es auch, diesen Korper zur Chinolyl-
milchsiure zu verseifen.

Nun hat schon Bamberger?®) auf die Ahnlichkeit des Imidazol-
ringes und der oben genannten Ringsysteme aufmerksam gemacht; ja
er hat sich sogar mit Hinweis aut die Arbeiten von Millers und
Einhorns bemiiht?®), eine Kondensation von Chloral mit a-m-Dimethyl-

2) Chem.-Ztg. 1909, Nr. 5, S. 41 u. Ztschr. f. Elektrochem. 15, 52 [1909].

%) Zeitschr. f. physiolog. Chem. 22, 183.

) Hermann Pauly, ibid. 42, 508.

%) Knoop und Windaus, Hofmeisters Beitr. 7, 144; Windaus und
Knoop, ibid. 8, 406. Knoop, ibid. 10, 111.

¢) v. Miller und Spady, diese Berichte 18, 3402.

") Einhorn, diese Berichte 18, 3465, 19, 904.

8) Bamberger (Stud. iber Imidazole), Ann. d. Chem. 278, 267; ibid.
273, 371 [1893].
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benzimidazol zu bewerkstelligen. Es war also nicht unwahrscheinlich,
daBea-Methyl-imidazol?) dhnlich wieChinaldin mit Chloral reagieren

wiirde, und wie ersichtlich:

CH—NIUI CH—NH
it —=CH + —» —>CH
N- - C—CH; OCH.CCl; N-- "C CH..CH(OH).CCl;
CH—NH CH—NH
— —>CH —> | >CH
N-—- (. CH,.CIL(OH).COOH N~— C—CH,.CH.(NH.).COOH
‘—/I;stldm\/

konnte sich auf diese Reaktion eine Synthese des Histidins griinden,
wenn es gelang, die endstiindige Trichlorgruppe zu Carboxyl zu ver-
seifen und Hydroxyl gegen den Aminorest anszutauschen.

Tatsiichlich reagieren @-Methylimidazol und Chloral beim Ver-
mischen so lebhaft miteinander, da das Chloral zu sieden beginnt, und
dabel entsteht ein gut krystallisierender Korper von der erwarteten
Formel CsH; N2 O Cls, der aber schon beim Verreiben mit Ather in seive
Komponenten zerfillt und deshalb als ein lockeres Additionsprodukt an-
zusehen ist. Ir fhpelt also der von Bamberger') beschriebenen
Verbindung von Chloral mit Chinolin. Ein in diese Klasse gehérender
Korper entsteht iibrigens auch, wie ich gefunden habe, zunfchst beim
Zusammenbringen von Chinaldin und Chloral, und er verwandelt sich
dann bel mebrstiindigem Iirhitzen auf dem Wasserbade in das Chinolyl-
«-oxytrichlorpropan.

Die analoge Kondensation gelingt anch beim e-Methyl-imidazol.

GroBeren Schwierigkeiten bin ich bei der Verseifung des neuen
Kondensationsproduktes begegpoet. Erst bei Anwendung von kalter
wifSrig-methylalkoholischer Natronlauge erhielt ich ein krystallinisches
Produkt, das aber npicht die erwartete B-Imidazyl-a-oxypropionsiure
ist, sondern die Zusammensetzung: C:H;o N3Oz hat, und das ich aus
folgenden Griinden fiir die Methoxyverbindung halte:

CH-—NII
I —>CH
N-- - C—CH:.CH(OCH;).COOH

1) Das Methylimidazol ist durch die Darstellung aus Traubenzucker und
Zinkhydroxyd-Ammoniak nach Windaus und Knoop {diese Berichte 38, 1166
[1903]) zu einem leicht zugiinglichen Ausgangsmaterial geworden. Es sei erwilint,
dall ich vor Beginn dieser Untersuchung Hrn. Prof. A. Windaus i. Freiburg
i. Breisgau um die Erlaubnis gebeten habe, mit dem a-Methylimidazol Ver-
suche zu ciner Histidin-Synthese auszufithren. Hr. Prof. Windaus gewahrte
mir dies in freundlichster Weise, wofiir ich ihm an dieser Stelle meincn herz-
lichen Dank sage.

?) loe. cit. 8. 368,
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Die Substanz bildet ein Monochlorhydrat und zeigt mit Diazo-
benzolsulfosdure die fiir die Imidazole charakteristisehe Rotfarbung!).
Sie gibt beim Erbitzen mit Jodwasserstoffsiure sogleich Jodmethyl,
und endlich wurde das Vorhandensein einer Carboxylgruppe durch die
Analyse des Methylester-chlorhydrates bewiesen. Mehrere VYersuche,
die f-Imidazyl-e-methoxy-propionsiiure auch auf anderem Wege,
pdmlich durch Einwirkung von Natriumwmethylat auf die 3-Imidazyl-
a-chlorpropionsdure, zu gewinnen, miflangen. Die Imidazylchlorpropion-
siure stellte ich nach einem &hnlichen, jedoch abgekiirzten Verfahren
wie Windaus und Vogt?) in 600, Ausbeute dar.

Ich boffe, bald itber die Verwandlung des Imidazyl-milchsiure-
ithers in das Imidazyl-alanin — d. 1. das Ilistidin — berichten zu
konnen. Spiter sollen auch analoge Versuche bel methylierten Indol-
und Pyrimidinderivateu angestellt werden.

Additionsprodukt von Chinaldin und Chloral.

Beim Vermischen molekularer Mengen von Chinaldin und Chloral
findet leichte Erwarmung und Ausscheidung einer weiflen, weichen
Masse statt. Das Reaktionsprodukt aus | g Chinaldiu und 1 g Chloral
wird mit ca. 150 cem Petrolither gekocht, die IL.dsung in eine Schale
gegossen und an der Luit langsam verdunstet. Dabei scheidet sich
das Additionsprodukt in groBen glinzenden Wiirteln und Prismen aus.
Aus der Mutterlauge koénnen nach voélligem lindampfen und aber-
maliger Aufuahme des Sirups in Petrolither in der eben geschilderten
Weise noch betriichtliche Mengen der Verbindung erhalten werden,
so dall die Ausbeute 90/, iibersteigt.

Ahulich wie das von Bamberger?) beschriebene Produkt zerfillt
die nach Chinaldin riechende und stark und unangenelim schmeckende
Verbindung schon beim Aufbewahren an der Luft in ibre Komponenten.
In den meisten organischen Lgsungsmitteln ist sie spielend leicht
loslich.  Aus der alkoholischen Losung kann wmit wiiBriger Pikrinséiure
Chinaldin-Pikrat vom Schmp. 191° gefillt werden. Schon durch kaltes,
viel rascher durch heiles Wasser findet Zersetzung in die Bestandteile
statt. Sie sintert bei 5G°%) und ist bei 63° zu einer anfangs triiben,
bald klar werdenden Fliissigkeit geschmolzen. Zur Analyse wurden
die frisch bereiteten, mit Petroliither gewaschenen, zwischen FlieBpapier
getrockneten Krystalle verwendet.

0.1743,g7Sbst.: 0.2996 ¢ CO., 0.0642 g H, 0. — 0.3147 g Shst.: 0.4445 g
AgClL

1 H. Pauly, Zeitschr. . physiol. Chem. 42, 512.
Y Hofmeisters Beitr. 9, 406. % loe. cit.
4) Simtliche hier angegebenen Sehmelzpunkte sind unkorrigiert.



C1aHpONCl; + H.0. Ber. C 47.24, H 3.96, Cl 84.438.
Gef. » 46.88, » 4.12, » 34.92,
Beim Erhitzen auf 100° erstarrt die geschmolzene Substanz bald
zu faserigen Krystallen, und nach 4 Stunden kann in 80°, Ausbeute
das Chinolyloxytrichlorpropan vom Schmp. 147° gewonnen werden.

Additionsprodukt von «-Methyl-imidazol und Chloral.

1 g gepulvertes «-Methylimidazol und 1.8 g (1 Mol.) frisch de-
stilliertes Chloral werden miteinunder gemischt, wobei starke Irhitzung
stattfindet. Das erkaltete, glasige, schwach gelbliche, an der Luit
klebrig werdende Reaktionsprodukt wird in 6 cem heilem Aceton ge-
16st.  Aus der Lisung scheidet sich langsam das «-Methylimidazol-
chloral in groflen rosettenfirmig angeordneten G-seitigen Platten ab.
Man saugt es ab und wischt es mit etwas kaltem Aceton. Da aus
der Mutterlauge durch Verdampien des Losungsmittels noch 0.8 g der
gleichen Krystalle erhalten werden kionnen, betriigt die Ansbeute (3°.,
der theoretisch maglichen Menge. Im Capillarrohr erhitzt, sintern
sie bei 1169 und schmelzen bei 123° unter starkem Schiuwmen.

Anpalysiert wurde die lufttrockne Substanz.

0.1818 g Sbst.: 0.2104 g CO,, 0.0515 g H20. — 0.1453 g Sbst.: 16.5 cem
N (289, 744 mm). — 0.1602 g Sbst.: 0.2982 g AgCL

CsHiN,0Cl;. Ber. C 31.37, H 307, N 12.24, Cl 46.34.
Gef. » 31.65, » 3.17, » 12,51, » 46.03.

Im Gegensatz zu dem oben beschriebenen Chinaldinderivat ent-
hillt sie also kein Krystallwasser. Sie ist geschmack- und geruchlos.
Beim Aufbewabren an der Luft macht sich langsame, im Vakuum
iiber Schwefelsiure etwas raschere Gewichtsabnahme bemerkbar.

Sie IaBt sich am besten aus Aceton, Toluol oder Xylol umkry-
stallisieren, weniger gut aus Benzol. In Athyl- und in Methylalkohol
ist sie spielend leicht Ioslich, ebenso in ameisensaurem Methyl, in
Chloroform und in Eisessig. In kaltem Wasser 16st sie sich langsam
unter Zersetzung, in heillenf rasch. Petrolither und Ather losen sie
auch beim Erwirmen nur wenig. Der itherische Extrakt gibt mit
iitherischer Oxalsiiure das Methylimidazol-Oxalat vom Schmp. 206°.

f-Imidazyl-«-oxy-trichlor-propan.
5 g «-Methylimidazol und 12 ccm Chloral (2 Mol.)) werden
42 Stunden bei 78—80° im Olbad erhitzt. Die braunrote, zihe
Schmelze erstarrt in der Kilte. Das zerkleinerte, hygroskopiscle,
an Kolophonium erinnernde Produkt wird nun it etwa 1 cem Wasser
versetzt und so lange Dei ca. 10 mm Druck bei 75° im Fraktionier-
kolben unter zeitweiser Zugabe von wenig Wasser erhitzt, als
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noch Chloralbydrat iibergeht. Der erkaltete Riickstand wird mit
Aceton, dem man ein wenig Alkohol zufiigt, ansgekocht. Dabei bleibt
das Iydrochlorid desg-Imidazyl-a-oxy-trichlorpropans als feine, gelbe
Krystallmasse zuriick. Die Ausbeute betragt im giinstigsten Fall 3.1 g,
d. i. etwas mehr als 19 %, der Theorle.

Das Hydrochlorid wird zur Reinigung in Athylalkohol geldst und
nach dem Entfirben mit Tierkohle durch Zusatz von Aceton gefillt.
Man erhélt es so in Gestalt derber, linsenférmiger, héufig morgen-
sternartig vereinter Krystalle. Die lufttrockne Substanz verliert bei
90° nicht an Gewicht. Sie firbt sich, im Rohrchen erhitzt, langsam
von 230° an dunkel und ist bei 260° vollig zersetzt.

0.1649 g Sbst.: 0.3569 g AgCl.

CeHs ON: Cl,. Ber. CI 53.33. Gef. Cl 53.51.

In Wasser ist das Salz leicht léslich; beim Abkiihlen einer kon-
zentrierten, heiflen Losung scheidet es sich in Gestalt glinzender,
groller Prismen mit abgeschriigten Ecken ab; auch in Athyl- und in
Methvlalkohol lost es sich ziemlich leicht, sehr wenig in Aceton und
fast gar nicht in Ather. Lost man es in der etwa 10-fachen Menge
kalten Wassers, kiiblt mit Eis und setzt vorsichtiz Ammoniak zu, bis
dessen Geruch nicht mehr bein Umriihren verschwindet, so iillt das
g-Imidazyl-a-oxy-trichlorpropan als mikrokrystallinische Masse aus.

Nach dem Waschen mit eiskaltem Wasser ist die Base rein. Fir
die Analyse wurde sie bei 100° getrocknet. Beim raschen Erhitzen
schmilzt sie gegen 195° unter Zersetzung und Schwarzfirbung.

0.1121 g Shst.: 0.1300 g CO., 0.0336 g H.0. — 0.1127 g Shst.: 0.2122 g
AgClL

- C;H7ON;Cl;. Ber. C 31.37, H 3.07, Cl 46.34.
Gef. » 31.63, » 3.835, » 46.55.

In kochendem Wasser ist sie etwas loslich und krystallisiert
daraus beim Erkalten in drusenféormig vereinten Prismen. Das durch
Yermischen der wifirigen Lésung mit wiilriger Phosphorwolframsiure
erhaltene Phosphorwolframat krystallisiert in langgestreckten, sechs-
seitigen, diinnen D’latten. Das Nittrat, das durch Zusatz von Sal-
petersiure zu einer methylalkoholischen Lisung der Base und Ver-
dunsten der Flissigkeit in Gestalt groBer, wasserheller, glinzender
Prismen erhalten wurde, firbt sich bei 190° citronengelb und zersetzt
sich langsam beim Erhitzen iiber 195% In Athyl- und besonders in
Methylalkohol ist sie recht gut losbar. Aus heiflem Aceton kann sie
in Gestalt schon ausgebildeter Oktaeder erhalten werden. Essigester,
Chloroform, Benzol und Ather losen sie sehr schwer, Petrolither gar
nicht. Aus der dtherischen Losung fillt dtherische Oxalsiiure das
Oxalat, das in rosettenformig vereinten Prismen krystallisiert.
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p-Imidazyl-c¢-methoxy-propionséure.

3 g reines Imidazyl-c-oxytrichlorpropan werden in 50 ccm warmem:
Methylalkohol geldst. In die mit Fis gekiithlte Losung werden dann
52.26 cem Normalnatronlauge, d. i. 4 Mol., eingetropit. Dann 1afit- man
3 Tage im Kisschrank und 3 Tage im Thermostaten bei 25° stehen.
Nun wird mit verdiinnter Salzsiiure stark angesiuert, die gelbe Losung
mit Tierkohle entfirbt, im Vakuum bis fast zur Trockne eingeengt
und mit 96-proz. Athylalkohol aulgenommen. Nach Entlernung des un-
weldst bleibenden Kochsalzes wird die Losung abermals unter stark
vermindertem Druck eingedampft. Nach zweimaliger Wiederholung
dieser auf die Abscheidung des Chlornatriums abzielenden Operationen
hinterbleibt beim Verdampfen des Alkohols im Vakuum in Gestalt
dicker Warzen das Chlorbydrat) des veuen Kérpers. Es wird durch
Losen in Wasser und abermaliges Verdampfen im Vakuum sorgliltig
von iiberschiissiger Salzsiure befreit, dann in wenig 95-proz. Alkohol
gelost und vorsichtig mit Zthylalkoholischem Ammoniak versetzt.
Sofort krystallisiert die Siure in vierseitigen Platten und zusammen-
gewachsenen Nadeln aus.

Dic Ausbeute an halogen- und aschefreier Substanz betrigt 1.2 g oder
ca. 559 der Theorie. Sie wird zur Reinigung fir die Analyse in wenig
lieiBem Wasser geldst und durch Zusatz von absolutem Alkohol abgeschieden.
Dic hitbschen vierseitigen Platten verlieren beim Erhitzen auf 110° nicht an.
Gewicht. :

0.1116 g Sbst.: 0.1998 g CO,, 0.0607 g H,O. — 0.1005 g Sbst.: 15 cem.
N (249, 761 mm). — 0.1230 g Sbst.: 17.7 ccm N (219, 757 mm).
C;Hy,oN:0;. Ber. € 49.37, H 592, N 16.57.
Gef. » 49.27, » 6.08, » 16.88, 16.39.

Die Substanz firbt sich beim Erhitzen im Capillarréhrchen gegen:
210° gelb und zersetzt sich gegen 221° unter Aufschiumen und
Dunkelfiirbung. Beim Verdunsten der wilrigen Losung krystallisiert
sie grofitenteils in rechtwinkligen Platten, aber auch in rosettenférmig
angeordneten flachen Nadeln, genau wie das von S. Frinkel?) durch
Einwirkuog von salpetriger Siure auf das Histidin erhaltene Oxydes-
amidohistidin.

In heilem, verdiinntem Alkolol ist sie schwer, in absolutem Al-
kohol fast gar nicht loslich. Das salzsaure Salz wurde durch Ein-

) Durch Veresterung dieses Lrystallinischen Riickstandes in der weiter
unten geschilderten Weise gelingt es leicht, den salzsauren Methylester der
Imidazylmethoxypropionsiure in 60%, Ausbeute (berechnet auf Imidazyloxytri-
chlorpropan) zu gewinnen, Eine partielle Veresterung findet iibrigens schon
beim bloBen Losen des Chlorhydrates der Siure in absolutem Alkohcl und
Verdampflen des Liosungsmittels statt.

%) Monatsh. f. Chem. 24, 238.
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-dampfen der Siure mit verdiinnter Salzsiure im Vakuum, Aufnehmen
des Riiekstandes in Methylalkohol und Fillen mit Ather als schlecht
ausgebildete Nidelchen erbalten, die meist kugelférmig verwachsen
sind. Auch durch Féllen mit Aceton aus &thylalkoholischer Lisuny
kann man sie gewionen. Sie sintern bei 170” und zersetzen sich
gegen 172¢ zu einer blasigen, Lellgelben Masse. Sie sind nicht hy-
groskopisch und konnen iber Schwelelsiiure im Vakuum oder bei
100? im Trockenschrank getrocknet werden.

0.1419 g Sbst.: 0.0963 g AgCl.

C:H; 103N, Cl. Ber. CI 17.16. Gel. Cl 16.79.

Versetzt man die sodaalkalische Losung der Siure mit Diazo-
benzolsulfosiure'), so entsteht eine blutrote Fiirbung, ein Zeichen,
daB die Imidazolgruppe intakt geblieben ist. Selbst beim J-stiindigen
Erhitzen mit der 50-iachen Menge rauchender Salzsiure im Einschluli-
rohr auf 100° bleibt sie vollig unverindert. Kocht man sie jedoch
mis Jodwasserstoffsiure vom spez. Gewieht 1.7, so spaltet sie sogleich
Jodmethyl ab.

0.3676 g Sbst. (nach Zeisel): 0.3842 g Ag.t.

CsHi N30, (OCHy). Ber, (OCl3) 1822, Gef. (OCH3) 13.80.

Salzsaurer 3-Imidazyl-¢-methoxypropionsiure-methylester.

Zur Veresterung suspendiert man die Siare in der 30-fachen Menge
trocknem Methylalkohol und leitet trocknes Salzsiuregas unter Kihlung mit
Wasser bis"zur Sittigung ein, verdampft den Methylalkohol im Vakuum und
wiederholt diese Operationen. Es hinterbleiben lange, seidenglinzende Nadeln,
die in wenig Athylalkohol gelést und mit trocknem Ather gefillt werden.
Dic Ausbeute betriigt 80°' der Theorie. Zur Analyse wurde das nicht hy-
groskopische Salz im Vakuum iber Schwefelsiure getrocknet.

0.1182 g Sbst.: 0.1870 g CO., 0.0659 ¢ H,0. — 0.1036 g Sbst.: 0.0672 ¢
AgCL

CsH2 03N . HCL  Ber. C 43.51, H 5.93, Cl 16.07.
Gef. » 43.15, » 623, » 16.04.

Es farbt sicl, ohne zu sintern, gegen 173° orangegelb und schmilzt bei
185° unter starkem Aufschaumen. In \thyl- und Methylalkohol und be-
sonders in Wasser ist es schr leicht loslich; sehr schwer in Aceton und in
Essigester. Es lesitzt cinen ausgesprochen bittern Geschmack.

Darstellung der g-Imidazyl-«-chlor-propionsiure.
5g salzsaures Histidin werden nach Windaus und Vogt?) in rauchen-
der Salzsiure suspendiert und eine konzentrierte Lisung voo Natrium-
nitrit zugefiigt. Nach der Lntfernung des Kochsalzes wird im Vakuum

) H. Pauly, “Ztschr. f. physiol. Chem. 42, 512
) Hofmeisters Beitrige 9, 406.
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eingedampit und der Sirup durch zweimaliges Abdampfen mit Wasser
im Vakuum von Salzsiiure belreit, in Wasser aufgenonimen und unter
Kihlung vorsichtig so lange mit verdiinntem Ammoniak versetzt, bis
dessen Geruch auch beim Umriihren nicht verschwindet.

Nach dem Verdampfen der Losung im Vakuum hinterbleibt ein
Krystallkuchen, der in 6 cem Wasser und 13 cem Athylalkohol in der
Wirme gelost wird. Auf Zusatz von 150 ccm Aceton zu der er-
kalteten Lisung fillt als olige, jedoch bald krystallinisch erstarrende
Masse ein (iemisch der Siure mit Ammoniumchlorid aus, das man
absaugt, in 8 com Wasser und 6 cem Athylalkohol lost und mit Tier-
koble entfiirbt. Diese Losung versetzt man unter Eiskiihlung nach und
nach mit 25 cem Aceton. Die Imidazylchlorpropionsiiure krystallisiert
nun in glinzenden, derben, hiiufig trapezfdrmigen Krystallen aus. Die
Substanz ist analysenrein und schmilzt bei 188°.

0.1143 g Sbst.: 0.0926 ¢ AgCL

CsH;N.0.CL Ber. Cl 20.30. Gel. Cl 20.03.

Durch einmaliges Umkrystallisieren aus verdinntem Athylalkohol
erreicht sie den von Windaus und Vogt?) angegebenen Schmelzpunkt
von 191°% Die Ausbeute betriigt 2.2 g, und da man durch Zusatz von
Aceton zur Mutterlauge nochmals ein Gemisch von Ammoniumchlorid
mit der Siure ausfillen und daraus noch 0.2 g reiner Substanz isolieren
kann, so betriigt die Gesamtausbeute 60 °¢ der Theorie, berechnet auf
Histidin-dichlorhydrat.

Zur Veresterung suspendiert man dic Siaure in der 40-fachen Menge
trocknen Methylalkohols und leitet unter Kithlung mit Wasser trocknes Salz-
sduregas bis zur Sittigung ein, verdampft den Alkohol im Vakuum und
wiederholt diese Opcrationen. Der krystallinische Riickstand wird in wenig
warmem Athylalkohol gelost und mit trocknem Ather gelillt. Man erhilt
so das Hydrochlorid des Iisters in groBen, glinzenden, diinnen Platten vom
Schmp. 140°. Die Ausbeute ist quantitativ.

Zur Analyse wurde das nicht hygroskopische Salz im Vakuum iiber
Schwefelsiure getrocknet.

0.1602 g Sbst.: 0.2204 ¢ COs, 0.0672 g H.0. — 0.1871 g Sbst.: 02375 g
AgCL

C: 15N, 0. Cl. Ber. C 37.33, H 4.47, Cl 31.50.
Gef. » 37.52, » 4.69, » 31.39.

In Methylalkohol ist es spielend leicht, in Athylalkohol etwas schwerer,
in Chloroform schr schwer loslich und in Ather nnléslich. Aus heifem
Aceton krystallisiert es in fast quadratischen Platten.

Es besitzt cinen salzig-bittern Geschmack.

N Le.





